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En el presente trabajo se describe una aplicacion desarrollada en lenguaje VHDL con el fin
de realizar la simulaciéon de la arquitectura de un microprocesador de 32 bits cuya unidad de
control es microprogramada. El fin de esta aplicacion es didactico.

Hemos querido aplicar toda la potencia del VHDL a la didactica de la Arquitectura de
Computadores ya que nos permite, en el nivel mas bajo, abstraer conocimientos obviando toda la
problematica del conexionado de circuitos fisicos y, en el nivel mas avanzado, estudiar la
implementacion de algoritmos, técnicas arquitectonicas y sus rendimientos de una forma grafica
que seria muy dificil llevar a cabo con dispositivos comerciales.

El disefio de la aplicacion cubre todos los aspectos propios de la Arquitectura de
Computadores excepto el nivel tecnoldgico de implementacion en silicio. Se ha construido la ruta
de datos, se ha disefiado el juego de instrucciones y su formato, se ha determinado el tipo de
secuenciamiento del microprograma y el formato de las microinstrucciones y se han corrido
programas sobre esta maquina evaluando su correcto funcionamiento. Este trabajo no solo no
agota las posibilidades didacticas de esta linea sino que permite explorar nuevos caminos.

1. Arquitectura de la ruta de datos
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3. La unidad de control
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fichero ASCII[4,5]. De esta manera, cambiar la forma de ejecutar una instruccion es tan facil
como grabar una ROM (reescribir fichero ASCII) y afiadir instrucciones nuevas supone afiadir
microprogramas en el fichero.

3.1 Formato de las microinstrucciones

_Las microinstrucciones tienen un formato en el que se pueden distinguir dos partes: el
conjunto de sefiales de control y los bits responsables del secuenciamiento de la propia ROM.
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Figura 3. Formato de microinstruccion.

4 bits, uno por cada flag: C, N, Zy QV).

Tomaremos como ejemplo una instruccion sencilla: LD r,n que

carga el dato inmediato n en el registro r y cuyo cornograma vemos en

la figura 4. Si escribimos el microprograma siguiendo el formato de la
figura 3 obtendriamos:

1 0000 0000 0000 0000 0100 0000 1010 0000 0000
1 0000 0000 0000 0000 0010 0000 0000 0000 0001
1 0000 0000 0000 0000 0001 0000 0000 0000 1000

1 0000 0000 0000 0000 0000 0101 0000 0000 0000
. 1 0000 0000 0000 0000 1000 0110 0000 0000 0000
Figura 4. LD r,n. 0 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

4. Conclusiones

Sobre esta arquitectura vamos a poder implementar juegos de instrucciones con diferentes
formatos y modos de ejecucion para evaluar su rendimiento. Ademas, dado que la unidad de
control es microprogramada, se permitira cambiar el microcddigo de la misma modificando el
funcionamiento de la maquina o afiadiendo nuevas operaciones con gran facilidad.

Se abren perspectivas nuevas tales como el desarrollo de ensambladores y compiladores,
optimizadores de cddigo ejecutable, etc. En todos ellos se trabaja con un codigo fuente
(ensamblador o lenguaje de alto nivel) que es traducido a un fichero ASCII que simula el contenido
de la memoria. En la actualidad estamos desarrollando un ensamblador parametrizable de modo
que seamos capaces de implementar juegos de nemonicos y diferentes formatos de instrucciones.

También es posible la medida del rendimiento de la arquitectura y la evaluacién de algoritmos,
técnicas de ordenacion de codigo, etc. mediante la inclusion en la descripcion del modelo de
variables que registren eventos y generen una traza de la ejecucion de un programa.
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