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1. Situacidon actual y objetivos

La mejora del rendimiento de los procesos computacionales pasa de manera inexorable por el
paralelismo que encontramos de muy diversas formas. En los procesadores superescalares, con la
multiplicacion de las unidades funcionales; en los sistemas multiprocesador, con la interconexion de
varios procesadores; en sistemas distribuidos, con las redes de clusters.

Todo esto ha hecho que se desarrollen los estudios acerca de las comunicaciones entre
procesadores, que se investigue en los protocolos de coherencia y en otros campos relacionados con
objeto de conseguir una eficiente conexion de los elementos de calculo. Sin embargo, no podemos
utilizar toda la potencia del hardware paralelo si no somos capaces de extraer todo el paralelismo
implicito en el particular algoritmo a computar.



Con objeto de estudiar como extraer todo el paralelismo subyacente, hemos desarrollado un
simulador que posee la capacidad de procesar un algoritmo sobre una red de elementos de
procesamiento obteniendo como resultado la temporizacion de eventos sobre dicha red.

 Simulador - Algoritmo El modelo utilizado permite realizar simulaciones
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La aplicacion cuenta con un editor de redes de
procesadores, un editor de algoritmos, un sistema de
asignacion de algoritmos a redes, una base de datos
de caracteristicas descriptivas de los procesadores y
otra para las tareas que componen los algoritmos. La
simulacion calcula una prevision del tiempo de
programa y genera un informe (tabulado y grafico) en
el que obtenemos la carga de trabajo de cada unidad
de procesamiento en funcion del tiempo, asi como el
porcentaje de tiempo que ha estado trabajando y otros
datos de interés.
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La herramienta tiene utilidad en el campo didactico ya que genera informacion clara y facilmente
comparable entre configuraciones. Ha sido desarrollada inicialmente bajo D.O.S. y posteriormente se ha
escrito en Visual C++ para ser ejecutada bajo Windows 95 y Windows NT en plataformas tanto Intel
como Alpha.



2. Conceptos basicos

Un algoritmo se define como un conjunto ordenado Yy finito de operaciones que permite hallar la
solucion de un problema. Cada una de esas operaciones se relaciona con las demas por dependencia
en los datos y se puede representar por un grafo de flujo de datos. Nosotros hablamos de tareas en
lugar de operaciones para hacer mas general al concepto y poder adaptarlo tanto a sistemas
multiprocesador como a sistemas superescalares. Asi, las tareas pueden ser simples instrucciones de
un programa secuencial, o bien un procedimiento mas extenso, independiente en si mismo en cuanto
a los datos manejados, que se entrega a un procesador en un sistema multiparalelo o de clusters.
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dependencia de

El algoritmo viene descrito por una matriz de dependencias (D) en la que cada fila es un vector de
dependencias. La componente i-ésima del vector determina la dependencia respecto a la tarea i.




Existe una regla empirica que puede formularse asi: "la matriz de dependencias describe un
algoritmo solucionable siempre que DN sea nula" siendo n la dimension de la matriz.

3. Caracteristicas de la aplicacion

Las caracteristicas de los procesadores y de las tareas se v
han almacenado en sendas bases de datos implementadas con ANALIZADOR

Microsoft Access y accesibles desde la aplicacion. Los ficheros
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patible con Excel. La herramienta se compone estos bloques:

 Editor grafico de red, con asignacion de procesadores. _

 Editor grafico de algoritmo, con asignacion de tareas. >

. Afs,lgnac!(?n de algoritmos a redes. CALCULADOR |

» Simulacion y volcado de resultados. I
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Comenzamos disefiando la topologia de la red colocando no > PLANIFICADOR

nodos y estableciendo los enlaces entre los mismos. Se
asignan los procesadores a los nodos. Por otra parte, se — Si
diseina el algoritmo. Las esferas representan las tareas, y se

unen mediante enlaces que indican las dependencias de w
datos. Se determinan tareas de la base de datos. Cuando se S

tiene la red y el algoritmo disefados se pasa a realizar la asignacion de tareas a elementos de
procesamiento. Posteriormente se puede simular el sistema completo y sacar informes. También, se
puede hacer una simulacion de una tarea sobre un procesador.



