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Filosofia de la programacién

e Programar no deberia ser un arte
e Programar de cabeza da muchos problemas
e Antes de hacer algo se debe saber qué se desea hacer

e Emplear ciertas técnicas para “ver’ mejor el problema que se quiere
programar

e La documentacion es muy importante sobre todo después de que se
ha hecho el programa

e Comentar los programas ayuda a mantenerlos
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Organigramas (l)

e Una técnica muy sencilla consiste en hacer pequefios organigramas
de lo que se quiere hacer con el programa

e El organigrama muestra graficamente la estructura de nuestro
programa
e Consta de los siguientes simbolos:

Si N
Comenzar / Terminar Decision L—I/ °

Secuencia de acciones Flujo de control ———
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Organigramas (y Il)

Ejemplo 2:

e Realizar un programa que si no
se le pasa ningun parametro o se
le pasa el parametro /? muestre
un mensaje de ayuda indicando
cémo funciona dicho programa. Y
si no, se supone que se le pasa
el nombre de un fichero entonces
debe abrirlo y permitir que se
introduzcan datos

LN Si
parametros?

Mostrar
ayuda

Editar
fichero
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Estructura del i8086 (1)

e El microprocesador 8086 tiene catorce registros de 16 bits. Dichos
registros son:

- Registros de datos

- Registros de segmento

- Registros punteros de la pila

- Registros indices Regiaros de daos BE

- Registro de instrucciones A [AR LA »
Légica de
- Registro de flags de estado | & |- control W>
patils

Registros de
Punteros segmentos
53 oS (16 patillas)
BP Ss
si bs +5V
ES 2

DI T
erra
PSW 1P

Reloj
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Estructura del i8086 (y II)

o Registros de datos:

~ AX (AH, AL)
- BX(BH, BL)
- CX(CH, CL)
— DX (DH, DL)
e Registros punteros:
- SP - Puntero de pila
- BP - Puntero base de pila
- Si - Registro indice
- DI - Registro indice
- 1P - Contador de programa
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Estructura de un programa en ensamblador

DOSSEG

.MODEL SMALL PREPARACION DEL PROGRAMA PARA
STACK 100H TRABAJAR CON EL M3-DOS

I DEFINICION DE LA PILA

DATA
DEFINICION DE LOS DATOS DEL PROGRAMA
.CODE
MOV AX, @DATA INFORMACION DEL LUGAR EN | | MOPO DE CREACION
EL QUE SE ENCUENTRAN LOg | | PELEJECUTABLE
MOV DS, AX DAToS

INSTRUCCIONES QUE DEL PROGRAMA

MOV AH, 4CH INFORMACION AL  SISTEMA
OPERATIVO DE QUE EL
INT 21H PROGRAMA HA FINALIZADO FINAL DEL FICHERO FUENTE I

END

-
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Pasos para crear un programa ejecutable

Programacion:
e Los programas deben escribirse en un editor de texto ASCII
e El nombre del fichero debe tener como extension ASM
e Para ensamblar el fichero se debe teclear en la linea de 6rdenes:
MASM NombreFichero.ASM;
e Sino se producen errores, se debe enlazar tecleando en la linea de
ordenes:
LINK NombreFichero.OBJ;

Fichero.obj Fichero.exe

Fichero.asm

dosseg

.model small

stack 100h

data i . R .
deguc;én de datos | Masm Fichero.asm; link Fichero.obj;
col

“mov ax, @data
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Tipos de instrucciones

Tipo de instruccién Efecto

Instrucciones de transferencia Muewven informacion entre registros, registros vy
posiciones de memoria, o entre registros y puertos de
entrada/salida

Instrucciones aritméticas Realizan operaciones aritméticas: sumas, restas, etc.

Instrucciones de manejo de bits Realizan operaciones de desplazamiento, rotacion vy
l6gicas sobre registros o posiciones de memoria

Instrucciones de transferencia de Sirven para controlar la ejecucidn de las instrucciones
control del programa

Instrucciones de entrada salida Muewven informacién entre registros y puertos de
entrada/salida

Instrucciones de manejo de cadenas Realizan operaciones sobre cadena de bytes o

palabras
Instrucciones de interrupcién Provocan que el microprocesador realice un servicio
que se le solicita diferente a las instrucciones que esta
ejecutando
LY . .
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Instrucciones de transferencia de datos (l)

o Nombre: MOV
e Formato: MOV destino, origen

e Descripcion:
e Transfiere un byte o una palabra desde el operando origen al
operando destino

e Ejemplos:

- MOV CX, 112h ; CX'=112h
- MOV ES, AX ; ES =AX
- MOV AL, 12h ;AL =12h

- MOV PAL_MEM, BX ; PAL_MEM = BX
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Instrucciones de transferencia de datos (ll)

e Nombre: PUSH
e Formato: PUSH origen

e Descripcion:

e Decrementa el puntero de pila (SP) en 2 y luego transfiere la palabra
que se ha especificado en el operando origen a lo alto de la pila

e Ejemplo:
- PUSH BX ; Pone BX en la pila
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Instrucciones de transferencia de datos (y Ill)

o Nombre: POP
e Formato: POP destino

e Descripcion:
e Transfiere un byte o una palabra desde la cima de la pila al
operando destino y luego incrementa la pila en 2

e Ejemplo:
- POP BX ; Pone en BX el contenido de la cima de la pila

LY
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Instrucciones aritméticas (l)

e Nombre: ADD
e Formato: ADD destino, origen

e Descripcion:
e Suma los dos operandos y el resultado lo deja en el operando
destino. Los operandos deben ser del mismo tipo

e Ejemplos:

- ADDCL, BL ;CL=CL +BL
- ADDAL, 12h ;AL=AL + 12h
- ADD CX, DX ; CX=CX + DX
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Instrucciones aritméticas (ll)

e Nombre: ADC

e Formato: ADC destino, origen

e Descripcion:

e Suma los dos operandos mas el posible acarreo de la operacion

anterior. El resultado se almacena en el operando destino. Ademas
los operandos deben ser del mismo tipo

e Ejemplos:

- ADCCL, BL ;CL=CL+BL+CF

- ADC AL, 12h ;AL=AL + 12h + CF

- ADC CX, DX ; CX=CX +DX+CF
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Instrucciones aritméticas (lll)

o Nombre: SUB
e Formato: SUB destino, origen

e Descripcion:

e Resta el operando origen del operando destino. El resultado se
almacena en el operando destino y ademas, ambos operandos
deben ser del mismo tipo

e Ejemplos:

- SUBCL, BL ;CL=CL-BL
- SUBAL, 12h ;AL=AL - 12h
- SUB CX, DX ; CX=CX-DX
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Instrucciones aritméticas (IV)

o Nombre: SBB
e Formato: SBB destino, origen

e Descripcion:

e Resta el operando origen del operando destino. Resta uno si el fla
de acarreo esta activo. Los operandos deben ser del mismo tipo. El
resultado se almacena en el operando destino

e Ejemplo:
- SBB CX, DX ; CX=CX-DX-CF
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Instrucciones aritméticas (V)

e Nombre: MUL
e Formato: MUL origen

e Descripcion:

e Multiplica, sin considerar el signo el acumulador (AL o AX) por el
operando origen. Si el operando origen es de tipo byte el resultado
se almacena en AX. Si es de tipo palabra se almacena en DX
(palabra superior) y AX (palabra inferior)

e Ejemplo:
- ; AX=1234h
- ; BX'=1000h
- MULBX ;DX=0123h, AX =4000h
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Instrucciones aritméticas (VI)

e Nombre: IMUL
e Formato: IMUL origen

e Descripcion:

e Multiplica, considerando el signo, el acumulador AL o AX por el
operando origen. Si el operando fuente es un byte se almacena el
resultado en AX. Si se trata de una palabra, se almacena en DX
(palabra superior) AX (palabra inferior)

e Ejemplos:
- ;AL=FEh=-2
- ;BL=12h =18
- IMULBL ; AX=FFDCh =-36
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Instrucciones aritméticas (VII)

e Nombre: DIV
e Formato: DIV origen

e Descripcion:

e Divide, sin considerar el signo, el acumulador AL o AX y su extensién
(AH o DX) por el operando origen. El resultado se almacena en AL o
AX, segun el operando sea de un byte o de una palabra. El resto se
almacena en la extension del acumulador AH o DX

e Ejemplos:
- ; AX=0013h =19
- ; BL=02h =2
- DIVBL ;AH=1,AL=9

LY
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Instrucciones aritméticas (VIII)

e Nombre: IDIV
e Formato: IDIV origen

e Descripcion:

e Divide, considerando el signo, el acumulador AL o AX 'y su extension
(AH o DX) por el operando origen. El resultado se almacena en AL o
AX, segun el operando sea de un byte o de una palabra. El resto se
almacena en la extension del acumulador AH o DX

e Ejemplos:
- ; AX=FFEDh =-19
- ; BL=02h =2
- IDIVBL ;AH=1,AL=F7h=-9

LY
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Instrucciones aritméticas (IX)

o Nombre: INC
e Formato: INC destino

e Descripcion:
e Suma una unidad al operando destino. El operando puede ser de
tipo byte o palabra

e Ejemplos:
- ; AX=1234h
- INCAX ;AX=1235h
- INCAH ;AH=13h
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Instrucciones aritméticas (X)

o Nombre: DEC
e Formato: DEC destino

e Descripcion:
e Resta una unidad al operando destino. El operando puede ser de
tipo byte o palabra

e Ejemplos:
- ; AX=1234h
- DECAX ;AX=1233h
- DECAH ;AH=11h

LY
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Instrucciones aritméticas (y Xl)
e Nombre: NEG
e Formato: NEG destino
e Descripcion:
e Cambia de signo mediante el complemento a 2 del operando destino.
Deja el resultado en el operando destino. El operando puede ser de
tipo byte o palabra
e Ejemplo:
-  NEGAL; Si AL = F2h antes de la operacion, después AL = OEh
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Mi primer programa en ensamblador (1)
Ediciéon del programa primero.asm

dosseg
.model small
.stack 100h

.data
num1 db 12h
num2 db 10h
.code
mov ax, @data
mov ds, ax

mov al, num1
mov bl, num2
mul bl
mov ah, 4Ch
int 21h

end
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Mi primer programa en ensamblador (ll)
Ensamblado del programa primero.asm

Z\APLADOSAPPSEHSAMS5 1>masm primero.
Hicrosoft (R) Macro Assembler Uersion 5.
Copyright (C) Hicrosoft Corp 1981, 1988. All rights reserved.

49840 + 377165 Bytes symbol space free

0 Warning Errors
0 Severe Errors

EZ\APLNDOSAPPSNEHSAMST>_
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Mi primer programa en ensamblador (lll)
Enlazado del programa primero.obj

@] 5| &5 Al
Ez\APLADOSAPPSAENSAMS1> 1ink primero.obj;

Microsoft (R) Overlay Linker Uersion 3.64
Copyright (C) Microsoft Corp 1983-1988. All rights reserved.

E:\APL\DOSAPPSA\ENSAMS1>_
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Mi primer programa en ensamblador (IV)
Ejecucién paso a paso con el Code View ()

Depuracion:

e Silos programas no funcionan correctamente o se desea observar su
funcionamiento se pueden ejecutar paso a paso

e El programa que permite realizar esta operacion es el CODEVIEW

e Sintaxis CV NombreFichero.EXE

e Con F2 se activa o desactiva la ventana de registros

e Con F8 se ejecuta paso a paso y comprueba las subrutinas también

e Con F10 se ejecuta paso a paso y se salta la comprobacién de las

subrutinas
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Mi primer programa en ensamblador (y V)
Ejecucién paso a paso con el Code View (y Il)

DOSSEG =
-MODEL SMALL =
.STACK 100H =
. 0B - -
o8 Registros
, @DATA = .
S, A% del 18086
, HUM1
, NUM2
%, 4COOH
Zona de
codigo
Microsoft (R) CodeView (R) UVersion 2.2
(C) Copyright Microsoft Corp. 1986-1988. A1l rights reserved.
>
Zona de 6rdenes
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