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Estructura del i8086

El microprocesador 8086 tiene catorce
registros de 16 bits. Dichos registros son:

=Registros de datos
=Registros de segmento
=Registros punteros de la pila

. . . Cola de

=Registros indices Registros de datos instrucciones
. . . AX AH AL

=Registro puntero de instrucciones sx (B BL L gicade

CX CH CL control
DX DH DL

Direcci n/dato

=Registro de flags de estado

(20 patillas)

Registros de Control
Punteros
= s (16 patillas)
BP SS
si bS +5V
oI ES 2
Tierra
PSW 1P
Reloj
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Banco de registros

Registros de datos: Punteros:
= AX(AH, AL) = SP - Puntero de pila
= BX(BH, BL) = BP - Puntero base de pila
= CX(CH,CL) = SI - Registro indice
= DX (DH, DL) = DI - Registro indice
= |P - Contador de programa
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Estructura de un programa en ensamblador

DOSSEG
SMODEL SMALL FREFARACIOET DEL PEOGRAMA PAFA
: —_— TEABAJAR GOH EL ME-D 05
STACK 18H —— R bl et
DEFIFOCION OE 1A FILA ——
TATA | o T——
GEFRICTCN DE LR DATos DEL PROTRAMA
JOODE
MOV AX, BDATA [HFOAMAGICH DL LG AR EH | | M0 DE SREALILH
: % : TL COUF 5F FHTUTHTREAH Las | | PE-HECLTABLE
MOY DS, AN AT
INETRFCETONES (U TEL PROORD
MOV AH, 4CH Al MrorMACIEH AL SISTEMA
- PERATIVG  DE r K
INT 21H PROGEAMA F FIHALTLAD |r'|-.:|.|-': FICHERC FUENTE
ENID

Departamento de Automatica Estructura de Computadores
5 Universidad de Alcala

’n Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores HTE Tema 1: Fundamentos del ensamblador

Pasos para crear un fichero ejecutable

|
Programacién:
= Los programas deben escribirse en un editor de texto ASCII
= El nombre del fichero debe tener como extension ASM
= Para ensamblar el fichero se debe teclear en la linea de 6rdenes:
MASM NombreFichero.ASM,

= Sino se producen errores, se debe enlazar tecleando en la linea de 6rdenes:

LINK NombreFichero.OBJ;
Fichero.asm Fichero.obj Fichero.exe
dosseg
model small
.stack 100h
icionde datos | MasM Fichero.asm; link Fichero.obj;
.ot —— >

mov ax, @data

mov ds, ax
cadigo del programa
mov ah,4Ch
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Tipos de instrucciones

Tipe de irsfruccion Efecio

IS BCones O Farsara i Wiavesn Inlemanon  enle redealos,  feleslos
CeFSICIONGS O Mamona, o ent redisineg § puertos de
srbadeisalida

In=Tucoones antmihces Feaan operaciones srbmehicas. sumas | resias sl
Inzrucoones ds mane de bes Fesican operaciores o desplazsmiento, rotscin

Iogec s gahie ragrEhns O poS10nSs 38 msETons
InEricacnas de anslaenda Jde Sirsn para confrolar & secuckdn o s INSFUCCKinss
conro dal programa
InsTrucoonas de entrada saiida Pelupven IMTonmacion enire MegsTos ¥ puerios oo
sriradaisaida

INET USCicnaE da mana o e cadands  Fedgan opsiacionss sobie cadens O8 InieE

[l ADAR
Insrucoonas o i s &0 Froveccan Qs &l MicCprocesador realice un ssrvicio
QUi b 1o sobcia dferenis & 25 InGITLCCiones Jue aEhd
0j 0 U bando
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Instrucciones de transferencia de datos

= Nombre: MOV
= Formato: MOV destino, origen
= Descripcion:
Transfiere un byte o una palabra desde el operando origen al operando

destino
= Ejemplos:
MOV CX, 112h ; CX=112h
MOV ES, AX ; ES = AX
MOV AL, 12h ; AL =12h
MOV PAL_MEM, BX ; PAL_MEM = BX
Dn o e e se orien HT[: T era e Computadores
8 Universidad de Alcala




Instrucciones aritméticas (I)

Nombre: ADD
Formato: ADD destino, origen
Descripcion:

Suma los dos operandos y el resultado Io|
deja en el operando destino. Los operandos
deben ser del mismo tipo

Ejemplos:
ADD CL, BL ;CL=CL+BL
ADD AL, 12h ;AL =AL + 12h
ADD CX,DX ;CX=CX+DX

Nombre: ADC
Formato: ADC destino, origen
Descripcion:

Suma los dos operandos mas el posible
acarreo de la operacion anterior. El
resultado se almacena en el operando
destino. Ademas los operandos deben ser
del mismo tipo

Ejemplos:
ADC CL, BL ;CL=CL+BL+CF
ADC AL, 12h ;AL=AL + 12h + CF
ADC CX, DX ;CX=CX+DX+CF

“n
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Instrucciones aritméticas (I1)

Nombre: SuB
Formato: SUB destino, origen
Descripcion:

Resta el operando origen del operando
destino. El resultado se almacena en el
operando destino y ademdas, ambos
operandos deben ser del mismo tipo

Ejemplos:
SUB CL, BL ;CL=CL-BL
SUB AL, 12h ;AL =AL - 12h
SUB CX, DX ;CX=CX-DX

= Nombre: SBB
= Formato: SBB destino, origen
= Descripcion:

Resta el operando origen del operando
destino. Resta uno si el flag de acarreo esta
activo. Los operandos deben ser del mismo
tipo. El resultado se almacena en el operando
destino

= Ejemplo:

SBB CX, DX ;CX=CX-DX-CF

“n
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Nombre:
Formato:

Instrucciones aritméticas (l11)

MUL
MUL origen

Descripcion:

Multiplica, sin considerar el signo el
acumulador (AL o AX) por el operando origen.
Si el operando origen es de tipo byte el
resultado se almacena en AX. Si es de tipo
palabra se almacena en DX (palabra
superior) y AX (palabra inferior)

Ejemplo:
; AX =1234h
; BX'=1000h
MUL BX ; DX =0123h, AX = 4000h

Nombre:
Formato:
Descripcion:

IMUL
IMUL origen

Multiplica, considerando el signo, el
acumulador AL o AX por el operando
origen. Si el operando fuente es un byte se
almacena el resultado en AX. Si se trata
de una palabra, se almacena en DX
(palabra superior) AX (palabra inferior)

Ejemplos:
;AL=FEh=-2
;BL=12h=18
IMUL BL ; AX=FFDCh = -36
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Instrucciones aritméticas (1V)

Nombre: DIV

Formato: DIV origen

Descripcion:

Divide, sin considerar el signo, el

acumulador AL o AX y su extensién (AH o
DX) por el operando origen. El resultado se
almacena en AL o AX, segun el operando
sea de un byte o de una palabra. El resto se
almacena en la extension del acumulador
AH o DX

Ejemplos:
; AX=0013h =19
;BL=02h=2
DIV BL ;AH=1,AL=9

Nombre: IDIV
Formato: IDIV origen
Descripcion:

Divide, considerando el signo, el acumulador
AL o AX y su extension (AH o DX) por el
operando origen. El resultado se almacena
en AL o AX, segln el operando sea de un
byte o de una palabra. El resto se almacena
en la extension del acumulador AH o DX

Ejemplos:
; AX = FFEDh =-19
;BL=02h=2
IDIV BL ;AH=1,AL=F7h=-9
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Instrucciones aritméticas (V)

= Nombre: INC = Nombre: DEC
= Formato: INC destino = Formato: DEC destino
= Descripcion: = Descripcion:

Suma una unidad al operando destino. El

operando puede ser de ipo byte o palabra Resta una unidad al operando destino. El

operando puede ser de tipo byte o palabra

* Ejemplos: = Ejemplos:
; AX'=1234h . AX = 1234h
INC AX ; AX'=1235h ’ B
INC AH - AH = 13h DEC AX ; AX=1233h
DEC AH ; AH =11h
= Nombre: NEG
= Formato: NEG destino

= Descripcion:
Cambia de signo mediante el complemento a 2 del operando destino. Deja el
resultado en el operando destino. El operando puede ser de tipo byte o palabra

= Ejemplos:
NEG AL : Si AL = F2h antes de la operacién. después AL = OEh
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Mi primer programa en ensamblador (I)
Edicién del fichero primero.asm

Tittle Primero.asm .code
Comment # Programa que suma dos mov ax, @data  ; segmento de datos en
ndmeros enteros de 8 bits sin signo AX
situados en memoria y almacena el
resultado en memoria # mov ds, ax ;lo pone en DS
dosseg mov al, Sumando_1; Primer ioerando al
model small ; acumulador
stack 100h add al, Sumando_2; lo suma con el segundo
data ; operando
Sumando 1 db 12h movl Suma, al ; el resultado lo almacena
Sumando_2 db 34h » €N memoria
Suma db ? mov ah, 4Ch
int 21h
end
D Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores Tema 1: Fundamentos del ensamblador
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Mi primer programa en ensamblador (lI)
Ensamblado del fichero primero.asm

Y% Simbolo de: MS-D0OS

[ ] | @] £S5 Al

E-VWAPLADOSAPPSA\EHSAMS 1 masm primero.asm;
Hicrosoft (R) Macre Assembler Versiom 5.10
Copyright () Micresoft Corp 1281, 1988,

H[=E3

A1l rights reserved.

49840 + 377165 Bytes symbol space free

0 Warning Errors
0 Severe Errors

ECXAPLADOSAPPSAEHSAMS T _
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Mi primer programa en ensamblador (111)
Enlazado del fichero primero.obj

Y% Simbolo de M5-DOS

=1 E3
Mo 1] e B 5 Al

EZ\APLADOSAPPS\EHSAMS1>1ink primero.obj;

Microsoft (R) Overlay Linker Version 3.64
Copyright (C) Microsoft Corp 1983-1988. A1l rights reserved.

EZNAPLADOSAPPS\EHSAMS1>_
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Mi primer programa en ensamblador (1V)
Ejecucion paso a paso con el Code View (1)

Depuracion:

= Si los programas no funcionan correctamente o se desea observar su funcionamiento se
pueden ejecutar paso a paso

= El programa que permite realizar esta operacion es el CODEVIEW

Sintaxis CV NombreFichero.EXE
= Con F2 se activa o desactiva la ventana de registros
= Con F8 se ejecuta paso a paso y comprueba las subrutinas también

= Con F10 se ejecuta paso a paso y se salta la comprobacion de las subrutinas
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Mi primer programa en ensamblador (V)
Ejecucion paso a paso con el Code View (1)

; u | [ A
Filr Wiem Earsk s [

Registros
del i8086
Zonade
codigo
rigilis rrarserd
I Zona de 6rdenes I
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Mi primer programa en ensamblador (VI)
Ejecucion paso a paso con el Code View (lII)

Comienzo del programa

e =) o |m) @] SJ5 A

File Uiew Search Run Watch Options I;anguage Calls Help Fﬂ:'!'race F5=Go

‘ primero. —
-HMODEL SHALL

-STACK 100H
-DATa

1

2

3

&

5

13 DB

7 -GODE

8: H @DATA
9: R
10: HUM1
1 HUM2
1
1
1
1
1
1
1

4CO0H

Microsoft (R) CodeView (R} Version 2.2
;l:) Copyright Microsoft Corp. 1986-1988. All rights reserved.
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Mi primer programa en ensamblador (VII)
Ejecucion paso a paso con el Code View (IV)

Programa finalizado

2 imloisk i WD - O

=[] || B =[S A
[Tilr Wire fNrarsh Was Walak Belis 5 ESTTs Brl
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Directivas o pseudoinstrucciones (1)
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Directivas:

= No son como las sentencias “ejecutables” de los lenguajes de alto nivel, sino que sirven
para reservar espacio de almacenamiento, asignar nombres a constantes, formar
estructuras de datos, etc.

= No son 6rdenes destinadas al microprocesador, sino al programa ensamblador.
= Se pueden dividir en cuatro grupos funcionales:

= Directivas de datos

= Directivas condicionales

= Directivas de listado

= Directivas de macros
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Directivas o pseudoinstrucciones (I1)
]
Definicion de datos
= DB (DEFINE BYTE)
= Formato: [nombre_variable] DB expresién
= Descripcién: reserva memoria para una variable de tipo byte (8 bits) y los
posteriores. “nombre_variable” es opcional y es el nombre asignado al primer byte.
= Operandos: “expresion” es el valor inicial de la variable y puede ser:
= Una constante positiva 0 negativa o expresion de ellas (-128 < expresion < 127 con signo).
= Un signo “?” que indica indefinicién de valor.
= Una cadena de caracteres delimitada por comillas simples o dobles.
= nl DUP (n2) que indica repeticién nl veces de la expresion n2.
= Ejemplos:  valores DB 30, -15, 20
DB 12*3
cadena DB “Hola mundo”
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Directivas o pseudoinstrucciones (lll)
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Definicion de datos
= DW (DEFINE WORD)
= Formato: [nombre_variable] DW expresion

= Descripcién: reserva memoria para una variable de tipo palabra (16 bits)
inicializando o no esa palabra y las posteriores. “nombre_variable” es opcional y
es el nombre asignado a la primera palabra.

= Operandos: “expresion” es el valor inicial de la variable y puede ser:
= Una constante positiva 0 negativa o expresion de ellas.
= Un signo “?” que indica indefinicion de valor.
= El desplazamiento de una variable
= n1 DUP (n2) que indica repeticién nl veces de la expresion n2.
= Ejemplos:  valores DW 300, -150, 2000
DW 120*3
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Directivas o pseudoinstrucciones (1V)

Definicion de datos
* PTR (POINTER)
= Formato: [tamafio dato] PTR

= Descripcién: es empleada para aquellas transferencias de datos en las que no
se puede determinar el tamafio de los mismos.

= Operandos: “tamafio dato” es el tamafio del dato al que se referencia:
= BYTE Eltamafio es de tipo byte
= WORD Eltamafio es de tipo palabra
= Ejemplos: [INC B]
INC WORD PTR [BX]
INC BYTE PTR [BX]
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Directivas o pseudoinstrucciones (V)

Control del ensamblador
* DOSSEG Prepara los segmentos para trabajar con DOS
= .MODEL tipo El tipo puede ser Tiny, Small, Medium, Compact, Large y Huge
El argumento se denomina “modelo de memoria” y es empleado
por el ensamblador para generar los nombres de los segmentos
= .CODE Abre el segmento de cédigo
= . DATA Abre el segmento de datos
= .STACK tamafo Para fijar el tamafio de la pila
= END etiqueta Cierra el segmento de programa. En la etiqueta se especifica el
punto en el que debe comenzar la ejecucion del programa
De formato del listado
= TITLE Especifica el texto que aparecera en cada péagina de listado
= COMMENT delimitador texto delimitador Permite incluir en el codigo fuente
comentarios de varias lineas entre dos caracteres delimitadores, que no podran
usarse en ese texto
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El registro de estado

= Al ejecutar las instrucciones el i8086 debe conocer el resultado de dicha ejecucion. Para
ello cuenta con el registro de flags o indicadores

Registro de estado en el i8086 Representacion de los flags en el

programa Code View

Flajg e sabiuka Failrdailn (10 Han s Hediamba 1)

_____DoDuDE O 0
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Comandos del Code View (l)

Modificacién de posiciones de memoria
= E [tipo dato] [direccion] [valor hexadecimal]

Algunos de los tipos de datos permitidos:
= B Byte (8-bit hexadecimal unsigned integer)
= W Word (16-bit unsigned hexadecimal)
Ejemplos:
EB Sumando_1 30
EB Suma 1A
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Comandos del Code View (Il)

Visualizacion de posiciones de memoria

= Men( Watch, subment Add Watch

= W [tipo dato] [direccion]

= W [tipo dato] [direccién] [L [longitud_tabla]]

Algunos de los tipos de datos permitidos:
= B Byte (8-bit hexadecimal unsigned integer)
= W Word (16-bit unsigned hexadecimal)
Ejemplos:
WB Sumando_1
WB Tabla L 6

’n Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores HTE Tema 1: Fundamentos del ensamblador

Departamento de Automatica Estructura de Computadores
28 Universidad de Alcala

14



