EXAMEN DE ESTRUCTURASDE LOS COMPUTADORES.
10 DE SEPTIEMBRE DE 1.998. PROBLEMAS (6 PUNTOS)

Nota: la calificacién minima que se debera obtener para que se haga media sera de 0,5 puntos
sobre 2 en cada gjercicio.

Se desea construir una serie de computadores de propdsito especifico basados en un 8086.
Dichos computadores se encargaran de medir las temperaturas en diversas localidades de la
provincia de Almeria.

Cada uno de los equipos debera ser capaz de funcionar de forma autonoma. Cada equipo
podrareiniciarse si se producen determinadas condiciones de error, 0 a recibir del ordenador
central un comando de reinicio de estacién. La forma de comunicarse con la estacién central
serd mediante un médem viaradio.

Bajo estos supuestos se piden |os siguientes puntos.

1°) Las temperaturas que se enviaran a ordenador central son valores enteros de 16 bits,
representados en signo-magnitud.
a) Calcular el rango de las temperaturas que se pueden enviar para dicha representacion.

[-(2"-1), -0, 0, 2">-1]

Se contempla la posibilidad de enviar temperaturas que tengan parte fraccionaria. Es decir,
37,5°C 42,3°C. Para ello se ha escogido una representacion de coma flotante que cuenta con
« Exponente de 8 hits, representado en signo-magnitud.
» Mantisa, fraccionaria, normalizada, en complemento a 2 y empleando la técnica del
bit implicito, también con 8 bits.
b) Calcular el rango de las temperaturas que se pueden enviar en dicha representacion.

Rango exponente en signo magnitud: [-(2"*-1), 2"1] = [ -127, 127]
Rango mantisa: [-2%; -(22+2F™); 2% (21-2°*) > [-2%; -(2%+29); 27 (2%-29)]
Dedonde €l rango total seré&:

[_2-1* 2127. _ (2-2 +2—9) * 2—127. 2—2* 2—127. (2-1_2-9) * 2127]

) ¢Qué temperatura representaria el nimero siguiente representado en coma flotante?

Exponente Mantisa
ololofJofjo|lafla1]la]ara]lofar]la1]21]o]1]1

Exponente: +7
Mantisa: +(27% + (23-29+(2"-29)
Por lo qued valor V(x)= Mantisa x 2Exponente = +(27 + (2°3-2°)+(27-2%)*2'= 46,75

d) ¢Qué método de compactacion emplearias para enviar las temperaturas? ¢Por qué?
Coadificacion diferencial ya que las temperaturas no pueden variar mucho en poco
tiempo.
(2 puntos)

2°) Se desea @ afiadir un cédigo de redundancia a la informacion sobre la temperatura antes de
transmitirla. Para ello se pide que se realice un procedimiento en ensamblador que emplee la
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técnica del bit de paridad. Se debera afiadir el bit de paridad a cada uno de los nimeros. El
procedimiento tomard el valor numérico de lavariable Numero y tras calcular €l valor del bit de
paridad y afiadirlo a nimero dejara el valor en la variable Codificado. Se supone que el nimero
esta representado en comafija, y cuenta con 7 bits, uno de ellos para el signo.

(2 puntos)
Suponemos que €l bit de paridad serd el menos significativo. Es decir, el formato del nimero
sera

716154132 |1 |P

Paridad PROC NEAR
PUSH AX ; Salvaguardamos el contenido de AX
XOR AX, AX
MOV AL, Numero : LIevamos &l nimero a AL
TEST AL, OFFh : Hacemos un AND de AL con FF
IJNP Fin ; Si no se activa el bit de paridad hemos terminado
MOV AH, 1 ; Sl se haactivado €l bit de paridad ponemosun 1 en AH
Fin:
SHL AL, 1 ; Desplazamos AL alaizquierda para dejar hueco a bit de
; paridad
ORAL, AH ; Colocamos €l bit de paridad
MOV Codificado, AL ; Guardamos el valor en lavariable pedida
POP AX ; Recuperamos el valor de AX
RET ; Regresamos del procedimiento
Paridad ENDP

3°) Dado que cada uno de los ordenadores debe ser autonomo, deben proporcionarsele un gran
ndmero de programas en memoria ROM, estando |la memoria RAM bastante reducida. Se desea
gue en e mapa de memoria se encuentre primero la ROM y después la RAM, tal y como
muestra lafigura 1.
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El diagrama de la CPU basada en un 8086 es el que muestralafigura 2.
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Figura 2.
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a) ¢Qué ancho de palabra se supone que debe tener la memoria para poder trabajar de forma
comoda con €l sistema de representacion antes expuesto? ¢Por qué?

Un ancho de 16 bits para poder leer las palabrasen un Gnico acceso a memoria, ademas el

busdedatoslo permiteal ser de 16 bits

b) Disefiar la memoria para el ancho determinado en @) con el menor nimero de pastillas
sabiendo que disponemos:

Pastillas de memoria RAM Pastillas de memoria ROM
64kx1 32kx1
512kx 1 64kx1
128k x 8 128k x 8

MEMORIA RAM

128K /128K x 16/ 8= 1x 2 =2modulosde 128 K x 8 de RAM

MEMORIA ROM

896 K / 128K x 16 /8 = 7 x 2 = 14 mbédulos de 128 K x 8 de ROM

A19|A18|AL17|AL6 ... AOQ | Tipo de memoria
D [ [BERESIIEE ooy
Ll o pmEBL Lsoswron
Lo b BREBIL Lsosron
Lo o [BEREBIIEL Lo sceron
o |1 |1 [BERLBEEEL Lissioswron
o |1 Jo [BERLBIEEL Lisaiociron
o o |r [BERLBEEEL Lsaioseron
o o lo [BmuBIn fussoomron
(2 puntos)
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