PROBLEMAS FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INFORMATICA

TEMAS 3.2 CAMPO MAGNETICO y
3.3 ECUACIONES DE MAXWELL

Capitulo 26 Tipler

1 ® Cuando un tubo de rayos catédicos se sittia horizontalmente
en un campo magnético dirigido verticalmente hacia arriba, los electro-
nes emitidos desde el cdtodo siguen una de las lineas discontinuas de la
figura 26.30 hasta incidir en la pantalla del tubo. La trayectoria correcta

es(a)1,(b)2 (c)3,(d) 4, ()5 "ssww




7 * En un selector de velocidades, la velocidad de la carga que
no sufre desviacion viene dada por la relacién entre los médulos de los
campos eléctrico y magnético. Demostrar que E/B en el SI tiene unida-
des de m/s si E y B se dan en volts/m y teslas, respectivamente. "ssw

27 * Un protén se mueve en una 6rbita circular de radio 65 cm
perpendicular a un campo magnético uniforme de valor 0,75 T,
(@) ;Cudl es el periodo correspondiente a este movimiento?

(b) Hallar el médulo de la velocidad del protén. (¢) Hallar la energia
cinética del protén. "ssmw

43 ** Un ciclotrén para acelerar protones tiene un campo mag-
nético de 1,4 T y un radio de 0,7 m. (a) ;Cudl es la frecuencia de ci-
clotrén? (b) Hallar la energfa mdxima de los protones cuando salen
del mismo. (¢) ;En qué variard la respuesta a este problema si se uti-
lizan deuterones, que tienen la misma carga pero doble masa, en
lugar de protones? "SSW"
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5 * Analizar las diferencias y similitudes entre la ley de Gauss
para los campos eléctrico y magnético. "SSW

6 * Explicar como se modificaria la ley de Gauss si se descu-
briera la existencia de monopolos magnéticos.



7 * Siun observador esta enfrente de un extremo de un solenoide
y el campo magnético apunta hacia él, jla corriente que circula por el so-
lenoide lleva direccién horaria o antihoraria? "SsW

13 * Enel tiempo ! = 0, una particula de carga q = 12 uC estd
localizada en x = 0, y = 2 m; su velocidad en ese instante es v =
30 m/s i. Determinar el campo magnético en (a) el origen; (b) x = 0,
y=1m;()x=0,y=3my(d)x=0,y=4m. "W

19 * Un pequenio elemento de corriente que estd en el origen es
de 2,0 mm de longitud y por €l circula una corriente de 2,0 A en direc-
cién +z. Hallar el vector campo magnético debido a este elemento de
corrienteenel puntox =0,y = 3,0 m, z = 4,0 m. "ssW

a5 * Una corteza cilindrica de paredes delgadas, rectilinea y
larga, de radio R transporta una corriente I. Determinar B dentro y fuera
del cilindro. "ssw
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1 * (a) Se denomina ecuador magnético a la linea en la su-
perficie terrestre en la que el campo magnético de la Tierra es hori-
zontal. En esta linea, ;cémo deberia orientarse una hoja de papel
para que le atravesara el mayor flujo magnético posible? (b) ;Y cémo
hacerlo para que fuera minimo? *ssw

3 * Demostrar que la siguiente combinacién de unidades equi-
vale al volt, T-m?/s. "ssw



5 * Una espira conductora se encuentra en el plano de esta pa-
gina y transporta una corriente inducida en sentido horario. ;Cudl de
las siguientes afirmaciones podia ser cierta? (@) Existe un campo mag-
nético constante que estd dirigido hacia la pdagina. (b) Existe un campo
magnético constante que estd dirigido desde la pagina hacia fuera.
(c) Existe un campo magnético creciente que estd dirigido hacia la pa-
gina. (d) Existe un campo magnético decreciente que estd dirigido hacia
la pdgina. (¢) Existe un campo magnético decreciente que estd dirigido
desde la pdagina hacia fuera. "ssw

21 * Una bobina circular tiene 25 vueltas y un radio de 5 cm.
Se encuentra en el ecuador, donde el campo magnético terrestre es 0,7
G norte. Determinar el flujo magnético a través de la bobina cuando
(@) su plano es horizontal, (b) su plano es vertical y su eje apunta al
norte, (¢) su plano es vertical y su eje apunta al este, y (d) su plano es
vertical y su eje forma un angulo de 30° con el norte. "SsW
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3 * Verdadero o falso:

(@) Las ecuaciones de Maxwell sélo pueden aplicarse a campos eléctri-
cos y magnéticos estdticos.

(b) La ecuacién de ondas para el campo electromagnético se puede dedu-
cir de las ecuaciones de Maxwell.

(c) Las ondas electromagnéticas son transversales.

(d) Los campos eléctrico y magnético de una onda electromagnética en
el espacio libre estdn en fase. "SSW



15 * Un condensador de placas paralelas horizontales tiene pla-
cas circulares de radio 2,3 cm separadas entre si 1,1 mm y sin material

entre ellas. En la placa superior estd entrando corriente al mismo tiempo
que sale de la placa inferior a un ritmo de 5 A. (a) Hallar la variacién por

unidad de tiempo del campo eléctrico entre las placas. (b) Calcular la co-
rriente de desplazamiento entre las placas y demostrar que es igual a
5A. "sswr



